公示
一、项目名称
秦岭山茱萸种质资源库、绿色栽培及深加工技术
二、提名者及提名意见
1.提名者
杨凌农业高新技术产业示范区管理委员会
2.提名意见
该项目针对我省山茱萸经济林种质资源研究不足，种植栽培技术落后、功能化加工技术研究薄弱、精深加工关键技术和高附加值产品缺乏的关键科学问题和技术难点，建立了秦岭山茱萸种质资源库，构建了山茱萸绿色栽培体系，研制了山茱萸深加工工艺，开发、生产了新食品产品，研创了山茱萸功效因子活性跟踪、提取分离和功能化加工技术。项目执行期间，保存山茱萸种质资源900份，建立山茱萸绿色栽培技术体系1套，主编山茱萸栽培及加工专著1部，编制陕西省地方标准1个，建造加工生产线2条，注册商标3个，研发新产品5个，授权专利3项，发表论文22篇，栽培及深加工技术在陕西多家企业推广应用。自成果应用以来，累计推广山茱萸经济林3.3万亩，根据 4 家代表性应用单位统计， 2020~2022 年累计新增产值 3.43 亿元，新增利润3321 万元，有力促进了山茱萸产业在 “真实、优质、稳定、可控” 的轨道上健康发展，为我省山茱萸种植业和加工业的繁荣奠定了坚实基础。
对照陕西省科学技术进步奖授奖条件，提名等级为陕西省科学技术进步三等奖。
三、项目简介
山茱萸（Cornus officinalis Sieb. et Zucc）为山茱萸科落叶灌木或小乔木，其干果果实具有补益肝肾，涩精固脱的良好医药效果，是加工六味地黄丸、十全大补丸等中成药的主要原料，2020年被列入药食两用物质试点管理。山茱萸属于经济林，在我省秦岭山区（商洛、汉中、周至、太白等地）种植面积约35万亩，占全国总种植面积的25%，其产业发展对我省秦岭山区农民增收和区域经济发展影响较大。然而，虽然秦岭山区拥有丰富的山茱萸资源，但长期以来，由于对于山茱萸经济林种质资源研究不足，种植栽培技术落后、功能化加工技术研究薄弱、精深加工关键技术和高附加值产品缺乏，严重制约了秦岭山区山茱萸资源的种植推广、深加工开发和产业化应用。因此，建立我省山茱萸种质资源库、构建山茱萸绿色栽培技术体系、研发精深加工技术成为推动秦岭山区山茱萸产业可持续发展的重大科技需求。该成果历时12年，建立了秦岭山茱萸种质资源库，构建了山茱萸绿色栽培技术体系，研制了山茱萸深加工工艺，开发、生产了新食品产品，研创了山茱萸功效因子活性跟踪、提取分离和功能化加工技术，创制了山茱萸系列健康加工食品。成果主要创新点如下：
1.开展山茱萸种质资源调查、收集和综合评价工作，建立秦岭山茱萸种质资源库，配备相应的管护措施和基础条件，解决山茱萸经济林种质资源研究不足的基础薄弱问题。
2.开展山茱萸绿色生产关键技术研究，建立山茱萸绿色栽培技术体系，推广山茱萸良种配套示范技术，实现山茱萸生产良种化和区域化，为我省的山茱萸绿色高效生产奠定理论基础，切实解决山茱萸栽培技术落后的卡脖子问题。
3.探究山茱萸深加工技术，研发食品新工艺，创制山茱萸系列健康加工食品，攻克发酵型山茱萸果酒、山茱萸果醋“瓶颈”技术，建立果酒生产线，注册商标，实现山茱萸加工产业化，解决山茱萸加工技术落后、产品单一的技术难题，全面提升和协调发展山茱萸产业。
本成果保存山茱萸种质资源900份，建立山茱萸绿色栽培技术体系1套，主编山茱萸栽培及加工专著1部，编制陕西省地方标准1个，建造加工生产线2条，注册商标3个，研发新产品9个，创建了山茱萸功能化加工和综合利用关键技术7 项，授权专利3项，发表山茱萸相关科技论文 22 篇，栽培及深加工技术在陕西多家企业推广应用。自成果应用以来，累计推广山茱萸经济林3.3万亩；根据 4 家代表性应用单位统计，2020~2022 年累计新增产值 3.43 亿元，新增利润3321 万元，产生了良好的社会和经济效益，为我省山茱萸种植业和加工业的繁荣奠定了坚实基础。
该成果于2021年12月获得陕西省林业科技成果奖一等奖。
四、客观评价
随着改革的不断深入，山茱萸产业已成为农业的一个重要组成部分，关系到我省农民的切身利益。山茱萸主产我国，对山茱萸的科学研究目前主要集中在国内，国外基本没有涉及。
（一） 项目结题验收意见

成果涉及的陕西省重点研发计划（山茱萸果酒产业化与绿色生产标准研制） 结题验收专家一致认为：“建立了山茱萸绿色生产操作规程及山茱萸生产基地，开发了山茱萸果酒产品；申请专利6项，授权实用新型专利2项；发表论文5篇；制定陕西省地方标准1项；建立山茱萸果酒生产线1条”。
成果涉及的陕西省林业科学研究与技术推广项目（山茱萸种质资源库建设与综合利用） 结题验收专家一致认为：“在周至县厚畛子镇建立山茱萸种质资源库1公顷，搜集保存山茱萸品种、类型和优树资源36份，调查整理周至、太白、佛坪等县古树资料28份；建立了基地配套的管护措施和基础条件。”“开发山茱萸果酒和饮料等饮品5种，取得发明专利3项，建立山茱萸果酒生产线1条，初步实现了山茱萸加工产业化；研发编制了陕西省地方标准《地理标志产品周至山茱萸》(DB61/T 1255-2019)，发表研究论文5篇”。
成果涉及的杨凌示范区农业科技示范推广能力提升项目（丰产山茱萸新品种配套技术示范推广） 结题验收专家一致认为：“建立山茱萸示范园1000亩，辐射推广30000亩，编写并出版《山茱萸绿色生产与加工技术》培训教材1部”“研发山茱萸果酒，并成功转化，解决山茱萸不易长期保存，口感偏涩，易褐变，加工难度较大的技术问题”。
（二）成果评价意见
2021年11月25日，陕西省林学会组织专家对“山茱萸绿色栽培与加工技术”科技成果进行了评价。专家组通过听取汇报、查阅资料和质询答疑，形成如下意见:
1.建立了山茱萸种质资源库。在全国范围内收集山茱萸类型11个、品种15个、优树36株和古树28株，保存种质资源900份。
2.首次建立了以“园地选择、良种建园、土肥水管理、整形修剪、病虫害防控”为核心内容的山茱萸绿色栽培技术体系。累计推广3. 3万亩，经济效益达5100.2万元。
3.研发山茱萸果酒发酵工艺，设计建造了山茱萸果酒生产线1条，通过HACCP体系认证。开发了山茱萸藜麦复合发酵饮料、山茱萸樱桃番茄饮料、山茱萸桑葚啤酒、山茱萸光皮木瓜复合果醋、山茱萸黑果花楸复合果醋5种新型食品，注册商标3个。
4.获得发明专利1件、实用新型专利2件，发布《地理标志产品周至山茱萸》(DB61/T 1255-2019)， 出版专著《山茱萸绿色生产及加工技术》，发表论文8篇。
评价委员会认为:项目研究目标明确，技术路线合理，方法科学，数据翔实，成果创新性明显，总体达到国内同类研究领先水平。
五、应用情况
该项目建立的秦岭山茱萸种质资源库，构建的山茱萸绿色栽培技术体系，研制的山茱萸深加工工艺，研创的山茱萸功效因子提取分离技术，以及研发的山茱萸酒系列产品及复合饮料产品在陕西省多家农林公司和食品企业推广应用。项目执行期间，累计推广山茱萸经济林3.3万亩，研发新产品9个，创建了山茱萸功能化加工和综合利用关键技术7 项，根据 4 家代表性应用单位统计， 2020~2022 年累计新增产值 3.43 亿元，新增利润3321 万元。促进了我省秦岭山区山茱萸种植业和加工业的持续健康良好发展，产生了良好的社会和经济效益。 
表1  主要应用单位情况表
	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用对象及规模
	应用起止时间
	单位联系人/电话

	1
	陕西长生生态酒业有限公司
	山茱萸果酒加工技术
	进行果酒加工，解决山茱萸口感苦涩、酒体难以澄清等系列问题，近3年新增产值9472.49万元，新增利润912.97万元。
	2010年3月~2022年12月
	陈德军/13992855138

	2
	周至县国有厚畛子生态实验林场
	山茱萸丰产栽培技术与标准化生产技术
	推广山茱萸经济林8000亩，近3年新增产值12474.91万元，新增利润1210.73万元。
	2016年3月~2022年12月
	廖绍明/13991134818

	3
	杨凌威士妮亚农业科技有限公司
	山茱萸加工技术
	山茱萸苗木生产及产品深加工，近3年新增产值9243.44万元，新增利润902.81万元。
	2019年6月~2022年12月
	廖敏/13892846676

	4
	西安天荣园林建设有限公司
	山茱萸绿色生产及加工技术
	技术推广山茱萸经济林2400亩，近3年来新增产值3074.45万元，新增利润294.08万元。
	2015年9月~2022年12月
	朱保民/18009238666


六、主要知识产权和标准规范等目录
1.专利（3个）
[1]钱拴提,姚瑞祺,王锋. 山茱萸保健酒[P]. 陕西：CN103468514A,2013-12-25.
[2]姚瑞祺,钱拴提,王锋,高敏,韩东锋,周博,张小宁. 一种山茱萸温水脱涩装置[P]. 陕西：CN207236004U,2018-04-17.
[3]钱拴提,姚瑞祺,王锋,韩东锋,高敏,周博,张小宁. 一种山茱萸二氧化碳脱涩装置[P]. 陕西：CN207151844U,2018-03-30.
2.标准（1个）
[1] DB61/T 1255-2019，地理标志产品 周至山茱萸[S].
3.专著（1本）
[1]钱拴提. 山茱萸绿色生产与加工技术[M].杨凌：西北农林科技大学出版社，2016.3.
4.论文（5篇）
[1]王锋,姚瑞祺,钱拴提.HACCP体系在山茱萸果酒生产中的建立与应用[J].黑龙江农业科学,2018(06):85-89.

[2]姚瑞祺,王锋.复合澄清剂对山茱萸酒澄清效果研究[J].酿酒科技,2018(06):30-33+46.

[3]王锋,钱拴提,姚瑞祺.山茱萸绿色生产技术规程[J].陕西农业科学,2017,63(04):99-101.

[4]姚瑞祺,高敏,王锋,钱拴提.山茱萸和枸杞乙醇提取物抗氧化活性研究[J].杨凌职业技术学院学报,2016,15(04):5-7.

[5]姚瑞祺,王锋,钱拴提,高敏.响应面优化发酵型山茱萸葡萄露酒工艺研究[J].食品工业,2016,37(09):11-14.

七、主要完成人情况
完成人(7人)：钱拴提、姚瑞祺、王锋、周博、韩东锋、廖绍明、陈德军。
表2 主要完成人情况
	排名
	姓 名
	单 位
	职 称
	职 务
	对项目的主
要技术贡献

	1
	钱拴提
	杨凌职业技术学院
	教授
	无
	项目总负责人，从事山茱萸栽培、新品种选育及产品开发

	2
	姚瑞祺
	杨凌职业技术学院
	副教授
	无
	完成山茱萸新食品类产品开发和产业化准备

	3
	王锋
	杨凌职业技术学院
	副教授
	无
	参与编写山茱萸省级地方标准，撰写并发表相关论文

	4
	周博
	杨凌职业技术学院
	教授
	二级学院院长
	参与编写山茱萸专著和省级地方标准

	5
	韩东锋
	杨凌职业技术学院
	教授
	无
	参与编写山茱萸专著和省级地方标准

	6
	廖绍明
	周至县国有厚畛子生态实验林场
	林业工程师
	场长
	参与编写山茱萸省级地方标准，积极开展山茱萸种植推广

	7
	陈德军
	陕西长生生态酒业有限公司
	工程师
	总经理
	参与编写山茱萸专著和省级地方标准，开展山茱萸深加工


八、主要完成单位及创新推广贡献
主要完成单位(3个)：杨凌职业技术学院、周至县国有厚畛子生态实验林场、陕西长生生态酒业有限公司
表3 主要完成单位及创新推广贡献
	序号
	主要完成单位
	创新推广贡献

	1
	杨凌职业技术学院
	项目主持单位，对山茱萸种质资源库建设、绿色栽培技术、深加工等方面进行了科技创新，常年进行山茱萸绿色栽培与加工技术的应用推广。

	2
	周至县国有厚畛子生态实验林场
	对山茱萸种质资源库建设、绿色栽培技术等方面进行科技创新，常年进行山茱萸绿色栽培技术的应用推广。

	3
	陕西长生生态酒业有限公司
	对山茱萸深加工技术进行科技创新，常年进行山茱萸深加工的应用推广。


九、完成人合作关系说明
1.完成单位合作关系
“秦岭山茱萸种质资源库、绿色栽培及深加工技术”是杨凌职业技术学院承担完成的多个项目的研究成果，主要来源于“陕西省科技厅重点研发计划项目（2017NY-176）、陕西省林业厅林业科学研究与技术推广项目（2017-ZM-11）、杨凌示范区科技局农业科技示范推广项目（2014-TS-32）”3个项目。周至县国有厚畛子生态实验林场、陕西长生生态酒业有限公司分别承担了项目部分建设任务。
2.完成人合作关系
完成人均为项目的主要完成人。其中，钱拴提主持并完成陕西省科技厅、林业厅2个项目，姚瑞祺主持并完成杨凌示范区项目，王锋、周博、韩东锋、廖绍明、陈德军分别是项目主要研究骨干。
3.合作方式
一是共间立项。该项目完成人均是我省从事山茱萸绿色栽培及加工技术领域的代表性研究人员，自2014年以来长期合作，形成了山茱萸研究团队，并共同申报或完成了上述科研项目。
二是共同获奖。项目实施后形成的研究成果，获得了陕西省林业科技成果一等奖、陕西高等学校科学技术研究优秀成果二等奖，获奖人均为上述合作者。

三是其他合作方式，依据合作者各自研究方向合作出版专著1部，编制陕西省地方标准1个，授权专利3个。

4.合作时间
2014年9月至2022年12月
5.合作者排名
完成人及完成单位排名严格按照对成果的实际贡献大小依次排名。经项目组成员充分协商，按完成人承担完成研究任务、创新点贡献、推广应用工作量等综合实际绩效依次排名，各完成人及所在单位一致同意其排名。
